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Аннотация

В данной дипломной работе проводится подробный обзор и классификация существующих подходов к решению задачи компенсации движения в видеопотоке, а также предлагается новый алгоритм решения, превосходящий существующие алгоритмы по соотношению «скорость работы/качество компенсации». Предложенный алгоритм использует комбинацию нескольких подходов к блочной компенсации движения, включая трехмерный рекурсивный поиск (3-D Recursive Search, 3D-RS) и поиск по шаблону. Ключевыми особенностями алгоритма являются адаптивность к характеру движения и зашумленности видеопотока. При обработке очередного блока используются результаты работы алгоритма для соседних (из числа уже обработанных) блоков как в текущем кадре, так и в предыдущем, а также общие статистические характеристики. Используя эту информацию, алгоритм определяет наиболее эффективную стратегию разбиения блока и поиска векторов смещения для его подблоков. Это позволяет минимизировать вычислительные затраты на участках и областях с простым движением, сохранив время для обработки сложных участков. Благодаря этому распределению вычислительных затрат между отдельными блоками алгоритм демонстрирует лучшее качество компенсации, чем другие, аналогичные ему по скорости.
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Abstract

A novel algorithm for video motion estimation is proposed. The new method is based on several block matching techniques, including well-known De-Haan’s 3-D Recursive Search (3D-RS) and Three-Step Search, but it achieves a superior speed/quality ratio over many existing methods, including Enhanced 3D-RS method. To determine the optimal strategy for motion detection in the current block, the proposed method uses information about motion in neighboring blocks that have already been processed, as well as some other statistics. Among the analyzed characteristics are smoothness of the vector field and an error field around the currently processed block. The optimal strategy aims at minimizing the processing time for simple motion, and, in case of complex motion, performing precise estimation within the borders of moving objects for example. This intelligent technique for distribution of the processing time results in significant quality improvements, when compared with algorithms having approximately the same average working time.

