
Graphics & Media LabGraphics & Media Lab::
ИсторияИстория

ЛабораторияЛаборатория компьютернойкомпьютерной графикиграфики
ии мультимедиамультимедиа
ВМиКВМиК МГУМГУ



ПредысторияПредыстория

1968 - первый дипломная работа в МГУ на тему
графики
1971 - появление термина машинная графика
1970-е - первые защиты канд. диссертаций
1983 - с\курс Машинная графика на ВМК
1990 - обязательный курс для прог. потока
1994 - обязательный курс для 2-го курса
1998 - создание виртуальной лаборатории



ДоисторическийДоисторический периодпериод

ДоДо 1998 1998 годагода былбыл толькотолько спецсеминарспецсеминар
КочевалиКочевали попо аудиториямаудиториям
НаНа семинарахсеминарах рассказывалирассказывали сс меломмелом уу
доскидоски содержаниесодержание статейстатей техтех летлет



ОснованиеОснование

ВиртуальнаяВиртуальная ЛабораторияЛаборатория
КомпьютернойКомпьютерной графикиграфики ии мультимедиамультимедиа
былабыла основанаоснована вв 1998 1998 годугоду
ВсеВсе ещееще семинарсеминар сс мелкоммелком ии доскойдоской
ПерваяПервая комнатакомната –– 7777--аяая
ПервыеПервые проектыпроекты
ИнтелИнтел

ПервыеПервые собственныесобственные компьютерыкомпьютеры
ВВ рамкахрамках статьистатьи грантагранта ««нана оборудованиеоборудование»»



СинтезСинтез ии сжатиесжатие текстуртекстур (1998 (1998 ––
1999, 1999, ИнтелИнтел))

УвеличениеУвеличение нана
основеоснове фрактальныхфрактальных
каскадовкаскадов

МногомашстабныйМногомашстабный
синтезсинтез текстуртекстур попо
шаблонушаблону



СинтезСинтез ии сжатиесжатие текстуртекстур (1998 (1998 ––
1999, 1999, ИнтелИнтел))

ОснованоОсновано нана адаптивномадаптивном выборевыборе блоковблоков ии
геометрическойгеометрической аппроксимацииаппроксимации цветовойцветовой
палитрыпалитры вв блокеблоке
ВВ 2 2 разараза лучшеелучшее сжатиесжатие, , чемчем S3TCS3TC

source

JPEG
(12times)

CTF
(12times)

S3TC
(6times)



ФрактальноеФрактальное сжатиесжатие

Original (307Kb) JPEG: 100x (3.06Kb)



ФрактальноеФрактальное сжатиесжатие

FIF:  100x (3.02Kb) JPEG: 100x (3.06Kb)



РасширениеРасширение лабораториилаборатории (1999)(1999)

КонкурсКонкурс ИнтелИнтел нана внедрениевнедрение современнойсовременной
вычислительнойвычислительной техникитехники вв учебныйучебный процесспроцесс ии
научныенаучные исследованияисследования

““УчебноУчебно--исследовательскаяисследовательская лабораториялаборатория
компьютернойкомпьютерной графикиграфики ии машинногомашинного зрениязрения""

МыМы выиграливыиграли вместевместе сс химфакомхимфаком
ФакультетФакультет выделилвыделил 703 703 комнатукомнату
ОнаОна былабыла отремонтированаотремонтирована
ПоставленаПоставлена целаяцелая дюжинадюжина компьютеровкомпьютеров ии серверасервера



СервераСервера--компьютеракомпьютера (2000)(2000)

НачалиНачали годгод сс 1 1 серверомсервером –– закончилизакончили сс 33--мямя
НаНа всевсе компьютерыкомпьютеры установленустановлен единыйединый
образобраз
ЗаведеныЗаведены спискисписки рассылкирассылки

LabAdmins@graphics.cs.msu.suLabAdmins@graphics.cs.msu.su
LabStudents@graphics.cs.msu.suLabStudents@graphics.cs.msu.su



ОбработкаОбработка звуказвука
(1998 (1998 -- 2000, 2000, ИнтелИнтел))

РаспознаваниеРаспознавание речиречи нана
основеоснове нейронныхнейронных
сетейсетей
ИндексированиеИндексирование ии
разделениеразделение голосовголосов



СотрудничествоСотрудничество сс SAITSAIT
(2000 (2000 –– нашенаше времявремя))

SAIT SAIT = Samsung Advanced Institute of Technology= Samsung Advanced Institute of Technology
НесколькоНесколько направленийнаправлений
ВизуализацияВизуализация нана основеоснове изображенийизображений (Image(Image--based based 
rendering) (2000 rendering) (2000 –– настоящеенастоящее времявремя))
ОбнаружениеОбнаружение лицалица, , распознаваниераспознавание чертчерт лицалица, , 
построениепостроение моделимодели головыголовы (2000(2000--2003)2003)
ОбработкаОбработка изображенийизображений ии видеовидео (2002(2002--2004)2004)
ПостроениеПостроение 33--хх мерныхмерных моделеймоделей попо изображениямизображениям
(2003 (2003 –– настоящеенастоящее времявремя))



ВизуализацияВизуализация нана основеоснове
изображенийизображений сс глубинойглубиной (2000(2000--2003)2003)

ВизуализацияВизуализация сс примитивомпримитивом -- точкойточкой
3 3 форматаформата 33DD моделеймоделей включенывключены вв MPEG4 AFXMPEG4 AFX

SimpleTextureSimpleTexture
(ST)(ST)

Point Texture Point Texture 
(PT)(PT)

TBVOTBVO
(Textured Binary (Textured Binary 
Volumetric Volumetric OctreeOctree))



АдаптивнаяАдаптивная точечнаяточечная
визуализациявизуализация (2004 (2004 –– нашенаше времявремя))

Визуализация облаков точек (3-7 млн. точек) 



КлиентКлиент--сервернаясерверная визуализациявизуализация нана
PDA (2004PDA (2004--2005)2005)



ОбнаружениеОбнаружение чертчерт лицалица ии построениепостроение
моделимодели головыголовы (2000(2000--2003)2003)

Обнаружение лиц
Обнаружение красных

глаз на фото (для
коррекции)
Обнаружение

антропометрических
точек лица



ПостроениеПостроение моделимодели головыголовы

2 изображения
анфас и профиль

Автоматическое
обнаружение черт лица
Построение 3-х мерной

модели
Модификация

обобщенной модели
головы



««ШлемомышьШлемомышь»» (2001 (2001 --2002)2002)

Иллюстрации из статьи в журнале Компьютерра от 12 
марта 2002, #9 (434) стр 48-51.

УправлениеУправление мышьюмышью движениямидвижениями головыголовы



УправлениеУправление компьютеромкомпьютером попо движениюдвижению
головыголовы безбез маркеровмаркеров (2006)(2006)

ДваДва некоррелированныхнекоррелированных детекторадетектора
•• одинодин длядля лицалица
•• одинодин длядля головыголовы



ОфициальноеОфициальное признаниепризнание лабораториилаборатории
(2002) !(2002) !

ЛабораториюЛабораторию официальноофициально включиливключили вв списоксписок
лабораторийлабораторий факультетафакультета::

•• руководстворуководство лабораториилаборатории
•• научныенаучные сотрудникисотрудники ии инженерыинженеры
лабораториилаборатории



НоваяНовая комнатакомната (2002)(2002)

ВвидуВвиду нашейнашей успешнойуспешной работыработы сс SAITSAIT намнам
выделиливыделили 701701--уюую

•• + 6 + 6 рабочихрабочих станцийстанций
•• + + столстол длядля собранийсобраний



НоваяНовая комнатакомната (2002)(2002)



ВидеогруппаВидеогруппа

•• ВеснойВесной 2002 2002 годагода вышлавышла кникакника::
•• ВатолинВатолин ДД., ., РатушнякРатушняк АА., ., СмирновСмирнов ММ., ., ЮкинЮкин ВВ. . 
МетодыМетоды сжатиясжатия данныхданных. . УстройствоУстройство архиваторовархиваторов, , 
сжатиесжатие изображенийизображений ии видеовидео

•• СтартСтарт compression.rucompression.ru каккак сайтасайта поддержкиподдержки книгикниги

•• ПроектыПроекты сс SAITSAIT



ИнтерполяцияИнтерполяция изображенийизображений
(2002(2002--2004, 2004, SAITSAIT))

Bicubic interpolation Our method



ВысококачественныйВысококачественный деинтерлейсингдеинтерлейсинг ии
подавлениеподавление шумовшумов (2002(2002--20042004, SAIT), SAIT)

Smart Deinterlace De Haan DeinterlacerMSU Deinterlacer (MA)



НашНаш логотиплоготип (2002)(2002)



ВойнаВойна дизайновдизайнов (2001(2001--2002)2002)

СтарыйСтарый дизайндизайн



ВойнаВойна дизайновдизайнов (2001(2001--2002)2002)

НовыйНовый дизайндизайн (2002)(2002)



SAIT Joint LabSAIT Joint Lab (200(20033))

ОрганизованаОрганизована ввидуввиду успешнойуспешной работыработы



БезопасностьБезопасность

ВВ концеконце годагода вв видувиду кражикражи
ноутбуканоутбука принятыприняты мерымеры
безопасностибезопасности

•• замокзамок сс магнитнымимагнитными
картамикартами--пропускамипропусками
•• камеракамера
видеонаблюдениявидеонаблюдения



РасширениеРасширение деятельностидеятельности 20032003

•• ВидеоВидео--группагруппа
•• ПервыеПервые бесплатныебесплатные фильтрыфильтры

•• СотрудничествоСотрудничество сс
•• VicmanVicman ((обработкаобработка изображенийизображений))
•• OctoNusOctoNus ((высокоточнаявысокоточная 3D 3D 
реконструкцияреконструкция))

•• ОрганизацияОрганизация онлайнонлайн--журналажурнала
•• CGM CGM –– ССomputeromputer Graphics and MultimediaGraphics and Multimedia
http://cgm.graphicon.ruhttp://cgm.graphicon.ru



MSUMSU--FiltersFilters

ПодавлениеПодавление шумашума
A series of noise removal algorithms 
with various speed/quality trade-off

Source

Recovered

DeblockingDeblocking
Removes blocking artifacts

Original

Processed



MSUMSU--FiltersFilters

DemosaicingDemosaicing filterfilter

Source

Recovered

Old Film RecoveryOld Film Recovery

Source

Recovered

Converts data from CCD to a 
common image

Restores video scanned from film



НефотореалистичныеНефотореалистичные фильтрыфильтры



КоррекцияКоррекция JPEGJPEG файловфайлов

Подавление артефактов, возникающий при сильном сжатии в JPEG



ПереносПеренос цветацвета

Коррекция и перенос цвета в/между изображениями



ВысокоточнаяВысокоточная реконструкцияреконструкция
многогранниковмногогранников (2003(2003--нашенаше времявремя))



CGMCGM



ПоступательноеПоступательное развитиеразвитие (2004(2004--2006)2006)

•• БольшеБольше студентовстудентов
•• ПродолжениеПродолжение старыхстарых проектовпроектов
•• БольшеБольше научнонаучно--исследовательскихисследовательских
проектовпроектов

•• вв тт..чч. . сс Real Networks, Intel US & Real Networks, Intel US & 
Intel Intel RusRus

•• БольшеБольше публикацийпубликаций



ПубликацииПубликации
Публикации
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3D 3D реконструкцияреконструкция объектовобъектов попо
видеовидео (SAIT, 2004(SAIT, 2004--2005)2005)

ПодгонкаПодгонка
параметрическойпараметрической моделимодели

Оценка положений камерыОтслеживание движения

ВыделениеВыделение сложнойсложной
частичасти объектаобъекта

ТекстурированиеТекстурированиеВосстановлениеВосстановление формыформы



ПанорамыПанорамы ии интерполяцияинтерполяция
(SAIT, 2005)(SAIT, 2005)

ГенерацияГенерация панорамыпанорамы изиз наборанабора фотографийфотографий
ИнтерполяцияИнтерполяция междумежду панорамамипанорамами



ИнтерактивнаяИнтерактивная реконструкцияреконструкция
моделеймоделей городовгородов попо изображениямизображениям

(2006(2006, SAIT), SAIT)

МаксимальноМаксимально упрощенныйупрощенный интерфейсинтерфейс



КалибровкаКалибровка камерыкамеры (2005)(2005)

100% 100% автоматическаяавтоматическая калибровкакалибровка попо ««шаблонушаблону»»
Алгоритм поиска шаблона
встроен в библиотеку Intel 
OpenCV® и используется в
западных исследовательских
проектах.



ФотограмметрияФотограмметрия (2006, (2006, QualupQualup))

ИзмерениеИзмерение расстоянийрасстояний междумежду точкамиточками, , 
отмеченныхотмеченных нана фотографияхфотографиях
ТочностьТочность околооколо 11--3%3%



33--хх мернаямерная реконструкцияреконструкция попо
наброскамнаброскам (2005(2005--2006)2006)

РеконструкцияРеконструкция 33--хх мерныхмерных кривыхкривых
РеконструкцияРеконструкция обобщенныхобобщенных ««коробоккоробок»»



33--хх мерныемерные моделимодели попо наброскамнаброскам ––
««обобщенныйобобщенный цилиндрцилиндр»» (2005(2005--2006)2006)



ОбработкаОбработка 33D D облаковоблаков точекточек (2006)(2006)

ОбработкаОбработка данныхданных активныхактивных лазерныхлазерных сканеровсканеров
((лидаровлидаров))



АнализАнализ движущихсядвижущихся объектовобъектов вв видеовидео
(2004)(2004)

Обнаружение изменяющихся областей видео, анализ их формы и
динамики изменения (обычно для систем безопасности)



ИнтерактивнаяИнтерактивная сегментациясегментация
изображенийизображений (2005)(2005)

СеменаСемена СегментацияСегментация

ВыпущенВыпущен плагинплагин подпод PhotoShopPhotoShop



МаттированиеМаттирование (2006)(2006)

РезультатРезультат
oo АльфаАльфа каналканал
oo НаложениеНаложение нана другойдругой

фонфон

ИсходныеИсходные данныеданные
oo ИзображениеИзображение
oo КартаКарта сегментациисегментации



КолоризацияКолоризация (2006)(2006)

СеменаСеменаИзображениеИзображение РезультатРезультат



Modest Modest AdaBoostAdaBoost (2006)(2006)

НовыйНовый устойчивыйустойчивый методметод
классификацииклассификации нана основеоснове
Classifier BoostingClassifier Boosting
УстойчивУстойчив кк шумушуму ии
выбросамвыбросам
УстойчивУстойчив кк
переобучениюпереобучению
ЕстественныйЕстественный критерийкритерий
остановаостанова
ПростаяПростая реализацияреализация



ВизуализацияВизуализация многогранниковмногогранников сс
учетомучетом внутреннихвнутренних отраженийотражений (2006)(2006)



ВизуализацияВизуализация архитектурыархитектуры
программныхпрограммных системсистем (2006)(2006)

РазработкаРазработка различныхразличных представленийпредставлений



ОбработкаОбработка видеовидео

DDT DDT ResamplingResampling

Bicubic

SincDDT

Source 
image

Smart 
Sharpen 

Filter

Smart Sharpen FilterSmart Sharpen Filter
Increase sharpness

SincDDT can be implemented real-time 
and has better visual quality results than 
bicubic



ОбработкаОбработка видеовидео

Super ResolutionSuper Resolution

Source image 
(5 bits)

Super 
Precision Filter

(5 → 8 bits)

Super PrecisionSuper Precision

Bicubic

Increase dimensions Increases bits per pixel



ОбработкаОбработка видеовидео

DeshakerDeshaker FilterFilter

1

2

3

1f

2f

3f

DeflickingDeflicking FilterFilter

1

2

3

1f

2f

3f

Stabilizing of video
original processed original processed

Removes brightness flicking

tim
e

tim
e



Video ProcessingVideo Processing

StegoStego Video FilterVideo Filter
This filter is aimed at putting 
hidden (unseen by human eye) 
information into video sequences 
in a ways, tolerant to compression. 
Useful for copyright watermarking.

Objects RemoverObjects Remover

Source

Object removed



ОбработкаОбработка видеовидео

Original

Interlaced scan to progressive scan 
video conversion

Processed

DeinterlacingDeinterlacingSmartSmart BrightnessBrightness & & 
ContrastContrast

Enhance brightness and contrast

Original

Photoshop



ОбработкаОбработка видеовидео

VHS Signal recoveryVHS Signal recoveryTV Tuner RestoreTV Tuner Restore
Restores analog video signal Restores video from VHS tapes

Source

Recovered

Original

Processed



Video ProcessingVideo Processing

ПодавлениеПодавление шумашумаSmartSmart BrightnessBrightness & & 
ContrastContrast

Enhance brightness and contrast A series of noise removal algorithms 
with various speed/quality trade-off

Original

Our Algorithm

Source

Recovered
Photoshop



ОбработкаОбработка видеовидео

УдалениеУдаление логотипалоготипаУдалениеУдаление субтитровсубтитров
Removes subtitles Removes logos

Source

Recovered

Source

Recovered



ОбработкаОбработка видеовидео

ФотоФото изиз ВидеоВидеоПанорамаПанорама
Creates panorama from video Creates high-quality freeze frame

Source RecoveredResult

11 22

33 44



ОбработкаОбработка видеовидео

Result

СегментацияСегментация видеовидео

Исходный кадр

Результат

Finding objects in video

ИнтерполированныйОригинал

Frame Rate ConversionFrame Rate Conversion
Increases number of frames and you 
can not even see which frames are 
original and which are interpolated



ИТИТ--ОбразованиеОбразование вв рунетерунете (2005)(2005)

ПобедителиПобедители
вв номинацииноминации

««ВиртуальныеВиртуальные учебноучебно--
методическиеметодические
комплексыкомплексы»»


